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植物 外 植 体 离 体 培养 时 ， 植 物 再 生 一 般 要 先 产 生 愈 伤 组 织 ， 再 由 愈 伤 组 织 通过 器 官 发 生 途 径 或 胚胎 
发 生 途 径 再 生 小 植株 。 植 物 生 理 研 究 所 "在 油菜 子 房 离 体 培养 时 ， 观 察 到 花 托 直接 出 革 。 张 说 
(1989， 未 发 表 ) 培养 红豆 草 子 房 时 ， 花 托 部 位 直接 出 芽 ， 且 观 察 到 芽 来 自 于 花 托 边沿 的 表皮 细胞 或 表皮 
下 的 薄 壁 细胞 。 作 者 等 “” 也 观察 到 油菜 和 蓝 花子 杂种 后 代 的 花 托 在 离 体 培养 时 也 能 直接 产生 小 茬 。 上 
述 一 系列 试验 结果 启发 我 们 去 探索 花 托 离 体 培养 直接 出 菩 的 普遍 性 ， 花 托 离 体 培养 直接 出 伞 的 机 制 ， 以 
及 花 托 离 体 培养 出 芽 的 应 用 前 景 等 问题 。 因 此 ， 近 年 来 我 们 采用 油菜 和 芸 蔡 族 几 种 植物 作 试 验 材料 ， 进 
行 花 托 离 体 培养 试验 ， 得 到 若干 新 的 试验 材料 ， 现 报道 如 下 。 


材料 和 方法 


试验 材料 芸 苔 族 植物 有 壁 兰 (Brassica caulorapa), 白菜 型 油菜 (B. campestris), 埃塞俄比亚 草 (B. 
carinata), 芥菜 型 油菜 (B8. jxncea), 甘蓝 型 油菜 (B. napus)。 

更 下 属 植物 有 蓝 花 子 (Rapparzs sativus var. raphanistroides)。 

诸葛 菜 植物 有 诸葛 菜 (Orychnophragmaxs violaceus), 毛 果 诸葛 菜 (O. violaceus var. lsiocar pus)o 

试验 方法 〈1) 花 托 的 离 体 培养 ， 将 供 试 材料 的 子 房 摘 下 ， 用 0.15%HgCl, 消毒 无 菌 水 冲洗 ， 在 超 
净 台 上 切 去 花 柄 ， 切 去 花 柄 时 注意 不 要 损伤 花 托 ， 接 种 在 培养 基 上 ， 竖 立 。 注 意 使 花 托 部 位 刚好 接触 培 
养 基 。 基 本 培养 基 为 MS 培养 基 ， 添 加 不 同 浓度 的 激素 ， 如 BA，NAA， GA, 等 。( 激 素 浓 度 参 阅 表 
1)。(2) 花 托 出 区 的 组 织 细胞 学 观察 ， 由 于 诸 廊 菜 是 珍贵 的 油料 植物 资源 3 3 ， 并 且 它 的 花 托 离 体 培养 
时 较 易 出 芽 ， 因 此 取 离 体 培养 0，1，2，3，4，9，20 天 的 诸葛 菜花 托 ， 用 卡 诺 氏 液 国定 后 ， 铁 矶 _ 苏 木 
精 染 色 ， 用 常规 石蜡 制 片 法 制 成 花 托 横 切片 标本 ， 在 光 镜 下 镜 检 。 
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结果 与 讨论 





1. 蔡 苔 族 几 种 植物 花 托 离 体 培养 直接 出 芽 的 观察 
由 表 1 及 图 1 可 知 , 芸 蔡 族 儿 种 植物 在 加 入 不 同 浓度 激素 (BA, NAA, GA,) 的 改良 MS 培养 基 中 离 体 
培养 时 , 多 种 植物 (如 壁 蓝 、 埃 塞 俄 比 亚 草 、 甘 蓝 型 油菜 、 诸 万 菜 、 毛 果 诸 葛 菜 等 ) 的 花 托 能 直接 出 芽 。 有 
的 植物 (如 芥菜 型 油菜 、 蓝 花子 ), 先 从 花 托 部 位 产生 愈 伤 组 织 , 转 人 加 有 BA 和 GA; 的 新 鲜 培养 基 , 也 有 
区 的 分 化 。 
表 1 芸 苔 族 几 种 植物 花 托 离 体 培养 产生 小 芽 


Tabbel 1 Bud production from excised receptactes cultured in vitro in some plants of Brassiceae 
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上 述 试验 结果 表明 , 芸 营 族 多 种 植物 的 花 托 , 在 添加 有 适当 激素 的 MS 培养 基 上 能 产生 小 芽 , 其 中 许 
多 植物 的 花 托 能 直接 出 芽 , 且 有 一 定 的 普遍 性 。 

2. 诸葛 菜花 托 直接 出 芽 的 组 织 细胞 学 观察 

为 了 探索 植物 花 托 离 体 培养 时 直接 出 芽 的 机 制 ， 我 们 运用 花 托 离 体 培养 进 时 较 易 出 芽 的 诸葛 菜 作 试 
验 材料 。 取 离 体 培养 0，2，3，4，9，20 天 的 诸葛 菜子 房 固 定 后 ， 制 成 连续 石蜡 切片 〈 横 切 )。 镜 检 结 果 
表明 ， 接 种 两 天 后 的 花 托 首先 在 休 中 出 现 具 有 分 生 能 力 的 细胞 。 这 种 细胞 的 细胞 质 浓厚 ， 核 大 ， 并 有 清 
晰 的 核 仁 。 这 种 细胞 的 细胞 核 首先 分 裂 为 二 ， 然 后 细胞 质 分 裂 并 形成 细胞 壁 。 培 养 4 天 时 已 分 裂 成 许多 
细胞 团 。 培 养 9 天 时 细胞 团 分 化 为 不 定 芽 。 在 有 花 托 模 切面 上 观察 到 4 一 5 个 不 定 芽 ， 它 们 都 和 花 托 的 维 
管束 组 织 有 联系 。 半 月 后 小 芽 便 从 花 托 部 位 陆续 长 出 (图 1)。 将 花 托 的 出 芽 部 位 切 下 ， 连 同 已 长 出 的 小 
茸 转 入 新 鲜 培 养 基 继 续 培养 ， 花 托 上 又 会 长 出 许多 小 葡 ， 并 迅速 长 成 小 菌 。 作 者 观察 了 这 些 芽 的 再 生 过 
程 。 从 花 托 横 切 面 上 皮层 的 薄 壁 细胞 中 观察 到 正在 分 裂 的 细胞 。 由 此 种 细胞 分 裂 形成 的 4 个 细胞 是 规则 
的 直线 排列 ， 并 继续 分 裂 形 成 多 细胞 团 ， 它 的 细胞 排列 也 较 规则 ， 这 些 细胞 都 具有 显著 的 细胞 核 。 以 后 
由 多 细胞 团 分 化 为 小 葡 。 在 我 们 的 试验 中 ， 诸 葛 菜 花 托 在 添加 适当 激素 的 MS 培养 基 上 离 体 培养 时 ， 花 
托 较 易 直 接 出 芽 ， 有 的 陆续 形成 芽 牧 (从 生 芽 )。 将 小 东 奶 下 ， 经 转 接 培养 后 ， 能 再 形成 小 植株 。 用 这 种 
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方法 ， 可 以 在 短 时 间 内 获得 大 量 小 植株 。 看 来 运用 花 托 离 体 培养 直接 出 一 是 植物 快速 繁 殖 的 有 效 方法 ， 
在 资源 植物 的 开发 利用 上 其 有 应 用 前 苔 。 








图 1 1 一 3. 兹 托 高 体 培 养 直接 出 华 : 1 油 蓝 (Brassicacanlorapa); 2, 埃塞俄比亚 章 (B carinaia): 3. 诸葛 菜 
(Orychophragmus yiolacensj。4 一 7, 诸 右 菜花 托 作 部 ;4.1 个 分 生 细 了 允 ; 5. 分 瑰 为 2 网 胞 ; 6. 多 细胞 团 ;7. 华 原 站 。 

Fig | 1—3. Bid production from the cultured receptacle: 1, Brassica caulorapa, 2, B, carinata, 3.0rychophragmus 
violaceus), 4—7, In the pith of the cultured receptacle of O. violaceus; 4. A primordial cell: 5, Two cells: 6. A 


multicellular colony; 7. A bud primordium. 
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